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Menetelmakplmlulottelaten pintojen kuvlointlin 

KeksintS kohdisluu oheiaen patenttlvaatlmuksen 1 johdanto-osan mu- 
kalseen menetelmaan kolmliHottelRten filniojtsn kiivloimiln. Kuvtolnnflla 
tarkoitotaan WnssSi tapaukscsoa mlnkfi iahansa kakslulottdson kuvan 
saattamlfsia plnnalte. Kysymyksassa on erttylsesH fliaajane lehty kolml- 
ulottoleon osincpinnan kortetelu jollaWn kuva-alheella, joka vol olla 
luonnonmukalnen valokuvaa mutetiJttava kiivio, tal tayftin flbsstraktt ku- 
vio. lai jotakin nSiden vSlilta. 

ErilaiBten esinaiden kolmiulotteieten pintojen koristelu on vflme vuosina 
tullul suosltuksl. Tailaisessa kDristehissa pyrilfifln lis^ ns. persoiioln- 
tlln, ell etia ptnlaan sljoltettava kuylo olfel henWIBkoMalnen. jolloln kuvio 
laylyy tehda sBlien tlfeiuslyena. VaJhtoehlona me on mahdollisimjnan 
15 monel kuvlovaihtoehdot, jolloin tilaaja vol valita monen vaihtoehdon 
joukosla. Taiiein kuvioita voldaan tehda my6s sarjaluolantona yhia ku- 
viota vastaavien saQojen jSadessa kuitenldn pieniksi. 

on tunnettua suorttiaa kprtstelua maalaamalla kasln. Valkka tana voi- 
20 daan paBsta hyyaanWn tarkkuuteen, tyd on alkaavlevaa !a tydkustan- 
nukset tuievat suuriksl- Taman johdosta on pyrmy kehittama&n mene- 
telmia, Jollla kuva-aih© vpilaisiln siiitaa yhdena kertaa eslneen pintaan. 
TSma antaa mahdolll-suuden my5s samojen aiheiden kayttiiSn useaan 
kertaan, esim. sarjaluotannossa. 

25 

Kbimiulotteiaten pintojen kuvlolnii on onomman tai vShenmian valkeaa, 
riippuen plntatopografiasta. ErIlylseiBil sellalsien eslnelden pintoifsn kij- 
vlointi on vaikeaa,. joiden lelkkays on kSyra (suorq^la poikkoava) kah- 
dessa jtolslaan vaslaan kqhtisuorassa lasossa. Tailalsten kappalnlden 

30 pinnat poikkeavat tterlSn tal kartion vaipan muodosta, SHrtokuvamene- 
telma on hyvln lunneilu lieriOrnaisten tai kaittomalsten kappaielden 
plnnan korisialuasa, ja tata teknilkkaa on ositotty mm. U$ patenttesa 
5 948 728. Kvsejsessa patenUssa on kuvattu nreneteUna, jossa parso- 
noftu kuva muodostataan muWin valokuvaela muodoetamalla sJita en- 

35 sin sopivalie alustalle slirlokuva, fonka sisaHSma kuvIo sHrretaan iam- 
mon avulla mukln pfntaan tunnettua teknnkkaa (subBmoituvat vari- 
alneet) liyvaksikayttarhalia. 
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Usdksi tunnetaan seilalsia menetelmia, jolssa pohjapaperille muodos- 
tetaan kuvio, ionka paalle levlteiaan viela pintalakka, ja kostuttamaJIa 
paperi voidaan lakka ja kuvio irrottaa pohjapapertesa otevan erolusker- 
5 roksen kohdalta, kuten on esitetly mm. US-patentelssa 4620 664 ja 
4049 860. waiden patenttlen yWeydessa el ole Kflsltelty tarkemmin 
pinnamuodoista johtuvia erityisvaatlmuksia. 

Kalkinc cdolia kuvatuillo tokniikoillo on yhtoista se, etta alukel mup- 
10 dostetaan kuvjo jollekin alusrtalle ja taita aluslalla kuvio silrrelaan ko- 
ristoHavan oeinoon pintaan jollakin silrtomenelelmaila. joka perueluu 
ioko lammOHa suWIrnqiluvien varialneid^»ri lai lauslakerroksisia inrqlel- 
tavan kuvfok^roksen kaytt55n. 

15 Lisaksi suomalalsesta patenttihakemuksesta 19992157, jola vastaa 
kansalnvaiinen julkalsu WO01/28784. tunnetaan menetelma kolml- 
ulotteisen kappaleen pinnan yksHSIliseksj kuvioimlseksi, jossa sShkol- 
sessa muodossa taU^nnetlu kuvlolnti yatotetaan |a kehtletasn suoraan 
kappaleen pintaan. TSma vaafii erilyisen pinnpitteen (valoherkan emul- 

20 slon) kaylfin kappaleen plnnalla. joltei kuvlolnnin kehlttamlnen suoraan 
kappaleen pinnalle olisi yieensa mahdollista. Tailainen menetelma 
vaatii pimeahuoneteknjikan ^eka tarkan erikoisoptiikan. 

Eurooppalalsessa patentissa 589984 on esitetly menetelma. jossa 
25 pohjapaperllla otevan sairtokanrnksen paalle miioriossttstaan kopfo- 
konoolla haluttu kuvo, jonka muodoetavol varialncct (pigmontit) kiinnit 
tyvai palkollleen allitpkerrokseen koplolnniRsa. Tftmfln jaikeen sllrtoker- 
ros, jossa on WinnHotly kuya, irrotptaan markamcnctplmana pohjapapc 
rtsta; Menetelma on tarkolietiu koplolftijen kuvlen sliriamteeksi slleiden 
30 pintojen kuten losln. posllinin, koramiikon, motollin, omalin toi muovin 
pinnalle. Tassa julkalsussi^ei ole kasitelty tarkemmin pIntoJen rnuotoa. 

KuivakoploinU- ja kuivalulosluwiieneleliiillia aJfeujaan muodoslettujen 
kuvlen kayito ertmuotoiston pintojen korislamieeksi aihouttaa Joitakin 
35 ongelmla. Kopiointi- |a tulostuslaitteiden (esim. laser-luloslin) toimlnta 
perustuu normaaUkayttoa ajatellen varsin tariceaan kuvan samanalkal- 
seen kiinnilykseen (kuvan muodostavan vSrialneen tal pigmentin Win- 
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3 , 
niiyKseen palkoIllBBn tutoslu«iluslan 2-ulotteisessa tasossa), Eslm la- 

maiia vanalne (muste) la alusta Ja ^jamalla alusla lammttettwen ni ten 
lapi (ns. Fuscr-ykslkkS). TamS menettely rajoitlaa nllden alusiojen vall- 

5 kolmaa, |oita yleensS voWaan kayttSa kuvan muodostamlseen alussa. 
Kuvan kHnnSttamlnen tekae sllta inyas venymatlSman. ^flv«ihefnmln 
voldaan losin pyrkia plasllsoimaan mustekalvo Huotinpohlai«lla kalvon 
muodoetavllla ainallla. mutta esim. veslpohjalsllla suojakalvon rnuo- 
Uoslavina aineilla tamS ei ole mahdolHsta. Nain oHen ^f^/^^^";^ 

10 van kuva-aiheen muodpstaminen kuh/amenetelmllia kflytiamaiia jau- 
hemaisia v^rialneita on ollirt mahdotorrta- . 

Keksinndn taricoltuksena on esftiaa uiisl menetelma kolrnluloltelsten 
kappaleiden yksiiainseksl lal perepnoWuksl kiivioMseksl. Jolla saadMn 

15 taivmaesaa hyva kuvlon tolsto (resoluutio), pystytSan kuvioimaan hy- 
vlnkln valkerta Kahtaen suuntaan kaarevla pintola. Jolssa lisaksl vol oUa 
syvennykaia ja aukkoja. sek§ jolla menctolmaiia voldaan saada pa- 
remmln em. muotojen mukaan venyva kuya-alha. KekalnlO on laitaM- 
tettu erityisesli elektronlsten laitteiden. kuten mattapuholimten kuorten 

20 kuvlolnilln. Menetelma sopil eslneen plnnan kuviolnifln tjeka yksiiim- 
sesia tllauksesta etia vaihtolpvon kokofeina saijolna samalla kuva-ai- 
heelta. EdeHS kuyatiuien tarkoltusten tpteullamisuksi kekslnnSn mukal- 
eelle menotelmaile on paaaslassa tunnusornaista se, mikS on esttetty 
ohaisen pateritavaatiinuksen 1 lunnusmerkkiosassa. 

26 

KekslnnOn mukaisesti kuvton muodoslava vSriaJne (must©) iSteiaan 
kuvlon muodoswteen yWeydessa kllnntt©rna«a, ja Winndys suorltetaan 
eilkseen kuvlon paaile (evltetiav^ia apualnealla. 

30 Oleeninen osa kekslnnossS on ainakin jossain vaiheessa (ennen kuvan 
lopuinsta Winnltysta eslneen pintaan) elastls-plastinen kalvo. Tulostiu*- 
valhe^n jalkeen klinnittymaten kuva WlnnHetaSn tahan kahfoon aellal- 
seksi kuvfoksi, jonka eri pistelden paiieai on msaraiyt vieia vsnymattb- 
man kalvon S-ulottelaeaaa koordlnaatjstossa- Kalvo vol olla alusta, jolte 

35 kuva on alun perin muodosteiiu tulostusmeneteimassa |a jonka paaile 
se on taman jalkeen Wlnnltetly apualneella, tal a© on kalvo, jonka avulla 
kllnnltiamatOn kuva ot^taan tulostusalustalla. MalniUu elastls-plastinen 
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kalvo ja kuvio sen mukana Wlnnrtetsan 3-ulottoison oolnoon plntaan, 
Aseteltaessa kalvoa eslneen piiilaari sen elaslls-plasfisuutta voldaan 
klyttSS hyvaksi, ja ea kiinnlletaan lopullisesti osinoon plntoon jollain fy- 
sikaalisella menetelmaila kayttSmana hyvflksi asim. satailya tal ISmpSa, 
5 Jolloin se vol menettaa elastis-plastisat omlnaisuutensa. 

ICeksintQ kaslttaa seuraavat vaiheet 

a) tulostuaalustan ?ianKkIminen, 

b) tajvlon muodostaminen tulostusalustan plntaan tulostus- 
10 menetelmalia, jossa tulostusalustan plntaan siinetaSn >^ri- 

aine halutun kuvion masraarniin kohtiin Uman WInnltiamista 
paikDllleen, 

R) kuvion muodostavan variaineen Mlnninamlnen sen paaile 

' leviteii§vaiia apuaineelia. 

15 d) 2-ulotle|8en kalvon, joka sisaitaa kiinniietyn kuvion ja apu- 

alneen, erottamlnentutostusalustasta, ia 
e) 2-ulonelsen kalvon sljolttamlnen eslneen kolmiulotteiselle 

pinnalio. 

20 Tolsen valhtoehdon mukaan kekeintS kSeittaa eeuraavat vaiheet: 

a) tuIoslL^uslan liankkinUnen. 

b) kuwon muodoBtamlnen tulojstusalustan plntaan tulostusme- 
netelmaua, Jossa lulostusalustan plntaan silrretaan varialne 
halutun kuvion maaraamSn kohtiin ilman Wlnnlttamlsia pai- 

25 koilleen, 

c) kuvion muodostavan variaineen kflnnltiaminen sen paaile 
muodostettavalia 2-ut0ttelsella kaivolla, 

0) 2-uiottelsen kalvon Ja Winnitetyn kuvion eroUamtnen sen 

mukana tulostiisalustastia, ja 
30 e) 2-ulotieisen kalvon isfjoltiamlnen esineen kolmiulptlelselle 

pinnalle. 

Etuna kekalnnfiUa on ae, etia kun Jauhemainen varialne (musle) |ate- 
taan tulostuksessa klinnmamatia lammon avuiia, voldaan kaytiaa 
35 aluetoja, jolden matoriaolla tal plntamaterlaalfa el rajolta tulostuksen 
lampekDnnltyksen. lampOUIat. ja nSIn voldaan tulostusalusiolna tal nll- 
den pintakerrokslna kayttaa mita moninaisimpia inmoavia kalvoja. Tu- 
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iostuksessa muste ohjataan alustan paaite kuviota vastaaviln kohtiin 
ahjstan 2-ulottelsessa koordinaaBstossa. Wluste pysyy nflfesfl kohrilssa 
alustan ja jauhemalsen musteen vallsten sahkSstaattisten vpimien an- 
siosta valkka alustaa sHrreltaisiinWn, mutta kuvip on tassa valheessa 
vieia koskehJksella. eslm. pvYhkaisemalia hajotettavlssa tai "aoBcotta- 
vissa". 

Erilllsen apualneen avulla kuvio on kapseloltavissa kahden venyvSn 
kalvon villln, jolsia tolnen on tuloatusaluslasla peraisin olova plnta- 

10 kalvo ja tolnen apualneen muodostama tal sen sisaitava kalvo. Kuvlon 
klinnitys ei tassS tarkolta sita, etta fyyslnqn kuvIo olisi muuttymaton 2- 
lilottelsessa tasossaan, vaan sita voldaan nyt venytiaa kalvojen veny- 
vyyden anslosta. mutta sita oi cnaa vol hcyottaa toi "sotkea" koekeUik- 
seua. Kuvio pysyy paikoiilaan kalvojen suhteen. la sen yksHylskoiidal 

16 muutlavat muotoaan vain, kuin kalvon vastaaval alueet muuttaval 
muotoaan (yenyvat). 

LisaKsj kuvlon paaile ieviteltavan suoiakalvon vailitoelidot ilsaantyvSt. 
Jos kuvio on jo kiinnltetty ajustaan, suojakalvo voWaan levitiaa vesi- 
20 pohjaisena kalvoa muodostavana aineena lai laminoimalla valmjs kalvo 
kuvfon paaila. KOnnWamattSman kuvkjn paaila isuojakaiyp muodost©- 
taan laminoimalla vabnte kalvo. 

Kekslnnon mukalsessa menetelmassa muodosletean kuviota yastaava 
25 kuvatiedosto tietojenkasmelylekniikalla ennen kuvion muodostamlsta 
alustan pinta^n. Taman kuvatiedoston pohjalta siimataan variaine sopi- 
valla tulosiusmenereimaiia kuvlon mukalsesn tulostusalustan pintaan. 
Kuviota voldaan muokaia tai korjata sen ollessa digitaallsessa muo- 
dossa ennen tulostusta. Sovellettaessa lasenulostusta varialneen sllr- 
30 rossa ja jarjestamlsessa tulostusaiuslan piniaan jatetaan ns. fuser-yk- 
slkkO pels. 


35 


Keksintoa selqstetaan seuraavassa laTiemmin vlftlaamalia ohelsBn pll- 
lUstukBiin.joissa 

loiva 1 eslttaa kaavamalsestl kekslnnSn mukalsen meneielman eri 
vaiheita, 
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kuva 2 eslttaa valhtoehtolsen menetelman erl valhelta. ja 

kuvaa eslttaa leikkauskuvaraona kekslnnon mukalsella manewl- 
5 mSUa kuvioitua osinotta. 

Kuvasea 1 on esHetty kekslnnon rnukainon ynonotolma porakkSiBina 
valhelna. Enslksl kuylon aiheesta muodostetMn kuvatledosto tletojen- 
kieittelylekniikkaa hyvSkeikaytiaen. Kuvatledosto voidaan muodostaa 

10 eslmerklksl sophralla sovellusohjelmalla tielokoneessa, eslmerkiksi 
PC:lia. Kuva vol olla perafein joslakln muusl? IShtee^, psimerklkei ee 
voi alun perin olla tallenniefttu Kameiateknlikalla joslaWn kohleesla lai 
se vol olia nanklttu kuvatiedoetona muula kautla. Ohjelmana voidaan 
'alkuperSlsta loiva-aihetta muokata. ealmeiWksi sllna voidaan otlaia jo 

15 ©delta kasin tiuomioon plnnoltetlavan kappaleen yielnen geometria 
vaan^tymien minlmolmlseksl. tal voWaan tehda muutoksia Hse kuva-al- 
heeseen. Samoin tietojenkasitielyteknilkalla voWaan luoda kuva-aihe 
aluata alkaen, 

20 Ennen kuvlon aaattamlsta eslnaen pfntaan tanritaan fyyslnen kantaja- 
mateilaan, Jonka vaiitykselia siirto voidaan toteutiaa. Tata varten on 
olemassa tglostusaluste 1. joka vol olla soplvaa tulosluspaperia. Tu- 
losftjsaluslan I pinnassa vol olla kalvo, jonka pasile kuvio muodoste- 
taon varlolnceata ja joka voidaan Irrottaa muusta tuloatusaluatasfca sa- 

25 rnalla kun kuvio Irrotetaan. Tulostusalusia vol olla myfts muuia maia- 
riaalla kuin papqria, ja ae vol olla eslm. lampod keatSmfitdn ohut muo- 
vikalvo. 

Swmavassa vallieessa suorltetaan kuvlon 2 tuibstus kulvalulostysme- 
30 netalm^lla kuvatiedbslpela tuloetuealustan 1 paafle. TamS tuloetuo- 
vaihe voWaan suorittaa v&itulostlmessa lai inuusisa soplvassa luloa- 
tuslaitteessa, johon kuvafledoalon tiedot voidaan allrtaa tletojenkasltte- 
lylattieeata, erit^sesti lasertulosUmessa. Tulostuksessa kSyleiaSn jau- 
hemalsia sinansa tunnettuja varialneita, lotka on aikalsemmln nonnaa- 
35 list! kllnnltetly ISmmoUa tulostmen kllnnltyaykslkdssa. VSrlalne sljoite- 
laan tuloistuksessa kiivlon maaraamnn kohtlin alustan 1 pintaan, ja se 
pysyy vailalkalseati kllnni nSlssa kohdfesa lahlnnS sShkoslaattislen 
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volmlen ansiosta tal mulden volmien anslosta, mirtla 69 ei ole sitoulu. 
nut (llimautunut) pysyvasfl aiustaan 1. Valkka eU*,Ha on P'^huttu tor- 
tulostlmesta. kiinnfttymai5n kuva vddaan muodostaa muillakln tavoflla. 
joissa rumpu tei vsistaava vSrin tulosUJsalustall© silrt§va valine akllvol- 
5 daan kuva-alhcon mukaJeestl nlln, etta varialne jakautuu kuva-alhetta 
vastaavJln kohttin vailneen plnnalla ja sllrtyy lulyslusalustalle. 

Seuraavassa vaiheessa kuvio 2 kllnnttetaan le\fittamaiia siihen joIlaWn 
soplvalla loVrtysmenetelmalia apualne. Aluslan 1 pintaan, jossa kuvfo 2 

10 on, volUaaii esinierkiksi sulhkuttaa kevyesli jotaii? liuotttmeen lluotettua 
polymeerfa. Joka iIuotKmen haihduttua stoo hienona paiyna Qtevan va- 
riaineen ja samalla vaslaavan kuvton 2. VoWaan kaytiaa myds pelkkaa 
iiutftinta. Apualneen lluottlmet ovat taitein sellalsla. etia ne fossaln maa- 
rln liuottaval ja sintraavat varlalnerakeHa, joDoln Winnftlymlnen tapahluu 

15 myos muun ilmien kuin lammdn avuila, mima eivat sotke kuvaa. Esl- 
merkklna lluolinseoksesla, loKa sopH taman tyypplseen kilnnlttaniiseen, 
voldaan mainlta meiyifBetyyliketonl-asetonl-bmyyliasetaatfi, joka ai ole 
suinkaan idnoa mahdoHlnen. 

20 Taman jaikeen vpldaan levitma esim. vesipohjalnen supjalakka, joka 
muodostaa suojakerroksen 3 kuvlon P |a sltovan aineen pialla. Valhto- 
ehtoisQsti voldaan suojakerros 3 tevltifta lamlnoimalla eo volmilna kal- 
vona. Suojakerfoksen 3 muodoslava kalvo on plasUnen tiuoiitseniarn- 
pdtijassa (n. 20 astetta), ell se on venytattavlssa. 

Suojakem>8 3 voldaan jSijesiaa myoe suoraan kuvion 2 paaBa siten, 
etia se tolmll samalla Wlnnltiavana apualnissfena. Kuii kuvan Wlnnitys ja 
suojaken-oksen muodostus toleutetaan samassa vaiheessa, kayteiaan 
valmista kaWoa. joka laminoidaan kuvlon paalle. 


25 


30 


Taman jaikeen suojakalvo 3 Inotetaan alustasta 1. Jos aluslan pinnas- 
sa on sppiva pintakerros, Joka on Inrolettavlssa muusla tulostusalus- 
tasta. jaa kuvio 2 kahden kalvon vailln, aluslan 1 pintakenoksen muo- 
dostaman kalvon ja suojakalvon 3 vailln. PIntakerrosta on kuvassa 1 
05 merkftty vlltenumerolla 1c. Tailalsessa tulostusalustassa on tailSin mn- 
kokenos la, Joka vol ona Jotakin soplvaa pohjapaperia tal muuta talpul- 
saa maleriaalia, joka muodostaa tuloslusvalheessa tulostusalustaa 1 
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koossapit&van lakenteen. Runkokenoksen la Ja plntakerrpksen 1c va- 
llln vol olla mupdoslBttu irrotuskeiros lb, jonka avulla pintakerros 1c 
irtoaa yhdessa kuvion 2 ja suojakalvon 3 kanssa. Jos on tarkoltus Ir- 
rott^a pintakerros 1c kosteuden avulla. imotuskerros lb vol olla sopivaa 
veslliukolsta polymeerfa, kuten polyvlnyyllalkohoUa. pintakerroksen 1c 
materiaali on valittu niin, etia sen muodoslama kalvo on plastlnen huo- 
neeniampOtilassa (n, 20 astetta). ell se on venytetiavlssa. Kalvon ye- 
nyvyys on edullisest! yll 100%. Kalvo on kiinnitettavissa iamm61ia tal 
satBilyll& loptjiliseen alustaansa (esineen pjnnalle). 


Ems eduiiinen vamtoehto piniaMerroKsen lo Kalvon maiertaaitkBl ovat 
ns. heat-seal -lllmai (heal-sea| adheslves). jotka oval akllvoltavlssa 
1l«yn IfimpStllfln yiapiiolftlla. NSista muodostelun kalvon kilnnillyminen 
perustuu tail5ln polymeerien ristlsillottumlseen. Materiaali on kultenkin 
15 sellaista, etta se el kesta tulostimen fuser-yksjkOn Wlnnltysiampotilaa. 
Kalvo voidaan muodoslaa vesipohjalsesta disperslosta soplvan kanta- 
jamaterlaalln paalle. joka muodoslaa njnkokerrpksen la, Ja Inrotusker- 
rosta el vaitlSmatta larvita. Voidaan valfta eellalnen heat-seal -llinna ja 
sellalnen runkokerrps, elia nlWen aUheeslo on sllria maarin heikko. etia 
20 p|ntakerrx)s voidaan Irrottaa ninkokenroksesla yhtenaisena kalvona Ku- 
van kanssa mekaaifilsetsli ppis kuorlmalla llman ^ taivltsee muodos- 
taa vaiBn kolmatla alnekerrosla, jonka hayiSmieelia (esim. Ilukenemi- 
sella) kenpkset erottuvat. Runkokenos vol olla ©sIm. plnnal^an slllko- 
noltua paperia tal muovikalvo. 

Frais iyypBlinen heal-seal -lllma on Uoseal A 8127-21, valmlstaja Hen- 
kel KgaA, joka tunnetaan yesipphjajspna heat-seal -paailysleena, joka 
on tarkoltettu iiimatiavia myovikalvoja vaitert, tSlia kalvdoa on myos 
hyvavenyvyys (yll 100%) enhen akiivointia. 


LopuKsl kiivio2 aaaletaan kalvojen vaiissa kuvloitavan, pinnaltaan 
komnluloitelsen esineen 4 paaiie, Tassa vaiheessa, jossa kuvio ase- 
moldaan esineeseen 4 nahden, yhdistelmakalvon venyvyydesia on 
eritylsta hyStyS. Siirto esineen plnnalle voidaan toteuttaa erikolsraken- 
35 telsessa jigissa, johpn peine A on kllnnitetty, eslmeiKiksl palneen avulla. 
Vakuumin ja palneen avulla voidaan myOs purlslaa kalvon ja esineen 
pinnan valHn jaanyt ilma pols. Kuylo2 tartluu nyl laustapuolen muo- 
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doBtavan kalvonic vSlftykeelia Gsln0©n4 pintaan. Jos tauslapuolen 
kalvon 1c materlaallna on heat-seaHlima, voldaan kunnftys esineen 
pintaan suorittaa lammllykselia aWivointiiamp6tilan ylSpuolelle. 

5 Kun kuviota iammR©taan sita eslneeseen 4 kiinnitettaessa, voidaan 
samalla Usata varialneen tarttuvuutta mplempiin kalvoihin. 

Kuvassa 2 on estetty vaihtoehtoinen fnenetelmS. jossa perlaate on 
muuten sama mutta tulostusalustalta, jojle kllnnittymat5n kuva on alun 

10 perin muodostettu, ei otela mukaan kalvoa. Kayletaan ykslnomaan 
suojakalvoa 3, joka muodostemah ajustalla olevan kuvjpn 2 paaue. Kun 
suojakahraa 3 lSimm»tptaan. se samalla WInnim kuvan, mutia se on 
tahian jaikeen Infotettavlssa aluslaHa mekaanlsesH. Alustana vol olla 
tail6in slllkonoilu paper! tai yaataava pfnnaltaah matelaenerginen mate- 

15 riaall. Suojakalyo 3 Wlnnltetaan taman jaikeen varelnalsen kuvloltavan 
esineen pintaan. ]olk)ln Kuva jaa KaK/on aile. 

Suojakalvo 3 muodostaa esineen plnnaHa olevan kuvlon 2 paaile lopul- 
llsen, naannuuntumista estavan suo|aKenpksen. KMvassa 2 on esitetty 
20 vaimis pinnpitettu eslne 4, eslmerkklna mstkapuhBllmen muovlkuori. 

Suojakah/ona 3 voldaan kayliaa aoplvaa lakkaa, joka voldaan levHtaa 
vesipohjalsena elten, etta se kuivulttiaan muodoslaa venyvin kalvon. 
Vpidaan kSyttaa esim. UV-kovettuvia polyureflaanllakkoja, iollla on hyva 
25 venvvws (edulllsesti yll 100 %). Suojakalvo muodostetaan edullisestl 
s'rten, etta lal^ka levitetaan ensin muovikalvon paaile, jolion lakalla on 
huonp adlieesio ja joka muodpstaa suojakenroksen 3 vaiialkalspn kan- 
tajakalvon. Tdman muovikalvon avulla subiakerrx)S voldaan lamlnolda 
pintakerraksen 1c (kuva 1) tal pelkSn Winnrttamatlflman kuvlon (kuva 2) 
30 paaile. Suojakerros vol tarttua jo pelkasiaan lifttavan paineen vaikutuk- 
sesta. mutta lieva lammHya antaa pawman Wlnnllamuyuuden. Suoja- 
karros 3 Irtpaa heiposti kawajakalvostaan, minka jaikeen se voidaan 
Wlnnltlaa esineen puinalle kuvlon 2 kanssa ja kovettaa UV-satellylia. 
Eras kysymykseen tuleva sunjakalvon muodostava lakka, johon kek- 
. 35 slnt5 ei ol© rajoitlunut, on Bayhydrol 231 7, valmistaja Bayer AG. 


VAST.OTTD ai-OB-OI 19:51 


UlSTA- 08 28B626Z 


KENELIEPATREK Asiakaspalval SIVU 010 


G 


10 

Kekslntoa ei ole rajoitettu edelia tielyilla kauppanimms tal tteflylia kemi- 
alilsella KoostumuKseiia yicsfidityinin aineisiin ja maiertaaiefhln, vaan 
sfina voidaan kayltaa multa aJneita. Iptka tayttSvat samat vaatimukseL 
Kaytena^t voivat oUa myOs rnuila ku!n polyuretaan"aWcoja. 
Usaksi oleellisla on, etta tedkW juoksevaaaa muodossa pinnalle 
levltettavat aineet muodostavat Kalvon, jolla on sisaista lujuuria ja 
vanyvyytla, ts, aineen muodoslama kalvo voidaan Irrottaa yhtenaisena 
kalvona ja yenytt^ 

10 Kekslnnon pllrlln Kuuluu myos $a ajatus. etta kllnnrtiamaton kuvlo muo- 
dostetaari ehsin alustaHe. jossa alia oleva kerros muodostaa suojaker- 
loksen. Tama voi olja koko muodoslMsalusla tai pintakerros, joka voi- 
daan Irroitcia muusia muodoslusalustasta. Kiivlo muodoslotiaan tall5in 
luonnollisasti pemkuvana. Kllnnltys voidaan toteuttaa analogisesti. Rte- 

15 tertaalWalinnolssa on olettava liiiomloon, etta materiaailkerros, jonka 
paaile kilnnitlamatSn kuvlo aluksi muodostetaan tulostuksessa on la- 
pinfi|<yva ja euojakerros, joka tuloe tolseile puolelle, toimli kgvlon 2 ©sl- 
neen 4 pintaan kiinnittSvana ksrroksena. Kuvlo voidaan eslmerklksi 
tulostaa sellalsen yhdistelmakalvon paaile, fossa on valiapcaisena kan- 

20 tajana toimlva kalvo ja pintakerros, joka vol olla esini. etjelia roalnlttua 
UV-kovetluvaa polyuretaanflakkaa, jolla on hyvS vonyvyye ennon ko- 
vetusta. Kjinnjttaniattaman kuvan paaile muodostetaan puolestaan 
kaivo, joiia myOs on hyva venyyyys ja jonka vaiitykselia kuvio 2 ja suo- 
lakalvo Winnltetaan eslneen 4 pintaan. Kuva voidaan kiinnitiaa follaln 

25 apuaineella kevyesll suihkuttamalla, minkS jaikeen voidaan levittaa 
es|m. edelia kuvattua heat seal -iHmaa vealpohjalsena dieperslona. 
Naih kuvlo 2 saadaan kllnnltenya ja kapsiioftua kahden venyvan kal- 
von vailln- Kilnrilttamattdman kuvan paaile voidaan larninolda supraan 
valmte vanymiskykyinen kalvo. 

Edslia malnltttj terani eiasils-plasilnen tulee kaslttaa nlln, ena materiaali 
alnakln venyy murtumatta tietyn matkan, eduillsesli yll 100 %, ja vol 
pyrwa palautumaan elastisesti alkuperaiseen pftuuteen ainakin saksi 
tal jaada allhen pituuteen, Johon so on yonytotiy. 

Kekslnto sopll etitylsen hyvin eleklronisten laittefden kuorirakenteen, 
varelnkin matkapuhellnten muovlkuorien kuvioinfiin. Koska snrretiavan 
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kuvion muQtJoshJS voidaan suorWaa digtoaliscWa monivarllulosluksella 
lahtien kuvatledosiosta, joka voWaan luoda monella w lavalla kayttaen 
monisla eri lahteisla saatavia alheita, kekslnto mahdoHistaa eainGidan, 
kuten matkapuhellnten miiovlkunrlen. plnnan kuvlolnnin tilauslyOna en- 
kokolsina aaijoina, jolloln voidaan puhua ne. "maseaporeonolnnlsla". 
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PateriLUyaatimuKset: 

1. Menetelma kolmlulottelsten plntojen kuvlolntlln, jossa kuvio (2) 
muodostetaan ensin v&iainetta tulostusalustallft tulostamalla. minka 
jaikeen kuvio slirretaan kuyloftavan esjnecn (4) pintoan. tunnettu sllta, 
etta kuvion muodosiava vatlalne jatetaan kuvlon muodostuksen yritey- 
dessa klinnltiamatta, ja kiinnitys suoritetaan erikseen kuvion (2) paalle 
levltetiavaiia apualneella tal sen pSSIIe asetettavalla kerrokseHa, minka 
jaikeen kuvio (2) siirretaan kuvioitavan eslnocn (4) pintaan. 

2. PatenttivaatijTiuksen 1 mukalnen menetelma, tunnettu 8«ia, etia ae 
kasltiaa seuraavat vaiheet: 

ay tuloatuGolustai) (1) hankkiminen, 

b) kuvion (2) ffiuodoslaminen luloslusalustan (1) pintaan tulos- 
15 tusmenetelmaiia. Jossa tulostusalustan pintaan silnretaan 

varialne balutun kuvion (2) maaraamifn kohliin ilman Wln- 
nittamista palkoilleen. 

c) Iftivion (2) muodostavan variaineen kilnnlttamlnen sen 
paaile levttettavaiiaapuaineelia, 

20 d) 2-ulottelsen kalvon. joka slsartaa kHnnttelyn kuvion (2) Ja 

apuaineen, erottaminen tulostusalustasta (1), Ja 
e) 2-ijlottelsen kaivon sijoitlaminen ©sineen (4) kolmiulotlel- 

selle pinnalle. 

2S 3. Patentt'waatimuksen 1 mukalnen menetelma. tunnettu siita. etla sfi 
kasittaa eouraavat vaiheet 

a) tulostusalustan l^ankkimin^n, 

b) kuvion muodbstaminan tulostusalustan pirrtaan tuloslusrne- 
netelmaiia, Jossa tulostusalustan pintaan silnretaan varialne 

30 halutun kuvion maaraflmiin kphtiin ilman kiinnltiamleta pal- 

koilleen, 

0) kuvion muodostavan variaineen kiinniliamlnen sen paalle 

muodostettavalia 2-ulotteiselia kaivolla, 

d) 2-ulotteison kalvon Ja Wlnnltetyn kuvion erotlamlnen sen 
35 mukana tulostusalustasta, Ja 

e) 2-ulottelsen kalvon sijoitlaminen esineen kolmluloitelselle 
pinnalle. 
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4 Palenttivaallinuicsen 1 . 2 tai 3 mukalnen menetelma, tunnettu sliia, 
etta 2-ulcrttelnen katvo, ionka mukana kuvio (2) silrretaan peinoen <4) 
pintaan, oh venyva. 

5. Patentilvaatlmuksen 4 mukalnen menetelma, tunnettu slita. elia 
kiivlo (2) on kapsetoitu kahden vpnyvan kalvon (3, 1c) vSlttn 

6. PatenftlvaaHmuksen 5 mukalnen monotolma. tunnettu em, etla 
10 venyvli«a kalvolsta to!nen on tulostusalystasta peraisin oleva kaivo (1c) 

ja ioinen Wlnnltiava apuolnoon muodoetama tal sen elsaftSva kalvo (3). 

7. Patonllivaatimuksen 5 mukalnen menetelma, tunnettu sllta, etia 
iutoslusaluslasia perai*rfn oteva feilvo (1c) sBoHBtaan ^^^^^ 

16 neen <4) pintaa vaeton ja klinnftiavan apualneen muodostama tai sen 
Slsaita>^ kalvo (3) muo*)Slaa utompana olevan suojakalvon. 

8. Palenttivaatimuksen 5 mukainen menetelma. tunnettu sllta, etla 
Wlnnitiavan apgaineen muodostama tal sen sisaitava kalvo sijoltetaan 

20 kuvloltav^n eslneen (4) pinlaa vaslen ja tuloslusaluslasta peraisln 
oleva kalvo muodosiaa ulompana oleyan suojakalvon. 

9. Jonkin edeOisen paiennivaaflmuksen mukalnen menetfilmfl, tun- 
nettu silta, etla kuvloitavan esineen (4) pinta on kayra katidessa tolel- 

25 aan vastaan Ja pfntaa vastaan kbhtisuorassa lalkkauRiaspiwa. 

10. PalentllvaaiDnukBen 9 mukalnen menetelma. tunnettu sllta, etia 
kuvioitava eeind (4) on eloktronison loittoon kuori, kuten matkapuhell- 
menkuod. 

30 

11. Junkln eUelllsen pateiitUvaatlmuksen mukalnen meiielelma, tun- 
nettu sllta, etta menetelma kasfttSa lisakei kuvlota vaelaavan kuvatle- 
doslon muodoslamisen liBMeiikasiHelylBkniikalla ennen kuvlon muo- 
dostamteta tulostusalustan (1) pintaan. 
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